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(g) Mikrowellen-Richtantenne aus einer dielektrischen Leitung 

Mikfowellen-Richtantenne, insbesondere fur den mm-Wel- 
lenbereich, bestehend aus einer dielektrischen Leitung mit 
Leitungsstdmngen auf einer metaliischen Gmndpiatte^ Die 
Antenne ist radial aufgebaut von einem Zentrum ausgehend, 
in wetahem die Speisung der Leitung erfolgt. Im Zentrum 
befindet sich ein Weilentypwandler. In einer vorteiihatten 
Ausfuhrung beschreibt das Ende der dielektrischen Leitung 
die Kontur eines Kreises; die Leitungsstdrungen sind vorzugs- 
weise metallische Streifen. wetehe auf Krelsan urn das 
Zentnjm auf der dielektrischen Leitung aufgebracht sind_ 
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Patent anspriiche 

Zusatz zu Patent ( Patentanmeldung P 32 10 895.8) 

^u) Mikrowellen-Richtantenne, insbesondere fiir den 
mm-Wellenbereich. bestehend aus einer dielektrischen 
Leitung auf einer ebenen metallischen Grundplatte. mit 
Leitungsstorungen, dadurch gekennzeichnet . daG die 
dielektrische Leitung (D radial aufgebaut ist von emem 
Zentrum (3) ausgehend. in welchem die Speisung der 
dielektrischen Leitung erfolgt, daB im Zentrum (^) em 
Wellentypwandler (4) angebracht ist zur Umwandlung der 
Wellen einer Speiseleitung (5) auf die dielektrische 
Leitung. und daS die Leitungsstorungen (2) auf Kreisen um 
das Zentrum (3) verteilt liegen. 


2. Mikrowellen-Richtantenne nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die dielektrische Leitung (1 ) als 
dielektrische Bildleitung oder geschichtete dielektrische 
15 Plattenleitung aufgebaut ist. 
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3. Mikrowellen-Richtantenne nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daf3 die Lei tungsstorungen (2) 
metallische Streifen sind, welche auf die dielektrische 
Leitung (1) aufgebracht sind. 

05 4. Mikrowellen-Richtantenne nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Lei tungsstorungen (2) 
Vertiefungen in der metal 1 ischen Grundplatte (6) sind. 

5. Mikrowellen-Richtantenne nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Lei tungsstorungen (2) 

10 durch Hohenstuf ungen oder unter schiedl iche Dielektrizi- 

tatszahlen im Zuge der dielektr ischen Leitung (1) gebildet 
sind . 

6. Mikrowellen-Richtantenne nach einem der vor he rgehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da(3 die Speiseleitung 

IS ein Hohlleiter (5) ist. 

7. Mikrowellen-Richtantenne nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafS die Speiseleitung eine 
gerade dielektrische Leitung ist. 

8. Mikrowellen-Richtantenne nach einem der vor hergehenden 
20 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft der Wellentyp- 

wandler (4) ein Kegel ist. 

9. Mikrowellen-Richtantenne nach einem der vor hergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Speisung der 
Antenne auch hohere Moden der Speiseleitung (5) verwendet 

25 werden. 
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10. Mikroweilen-Richtantenne nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennze ichnet , daft das Ende 
der dielektrischen Leitung CD beziiglich des Zentrums (3) 
die Kontur eines Kreises oder einer Ellipse beschreibt. 

n. Mikroweilen-Richtantenne nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dafl die 
dielektrische Leitung ( 1 ) am Ende leerlauft. 

12. Mikroweilen-Richtantenne nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS die dielektrische 
Leitung ( 1 ) am Ende kur zgeschlossen ist. 

13. Mikroweilen-Richtantenne nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daG die dielektrische 
Leitung ( 1 ) am Ende mit Absor bermater ial abgeschlossen 
ist . 

14. Mikroweilen-Richtantenne nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daft die Leitungs- 
storungen (2) so angebracht sind, daft die Antenne linear 
polarisierte Wellen abstrahlt und empfangt. 

15. Mikroweilen-Richtantenne nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Leitungs- 
storungen (2) so angebracht sind, daft die Antenne zirkular 
polarisierte Wellen abstrahlt und empfangt. 

16. Mikroweilen-Richtantenne nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Leitungsstorungen (2) kurze Lei- 
terstreifen sind, deren Achsen alle in einer Richtung 
liegen . 
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17. Mikrowellen-Richtantenne nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet. dafi die Leitungsstorungen (2) Kreuze oder 
kurze Leiterstreifen sind, deren Achsen in verschiedenen 
Richtungen liegen. 
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Mikrowellen-Richtantenne aus einer dielektrischen Leitung 

Zusatz zu Patent ( Patentanmeldung P 32 10 895.8) 

Die Erfindung betrifft eine Mikrowellen-Richtantenne nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . wie sie aus IRE Trans. 
MTT, vol. MTT-5. Mo. 1, 1957, Seiten 31 bis 35 bekannt 
ist . 

05 Zum Aufbau von Richtantennen mit hohen Biindelungen in zwei 
Ebenen werden im Mikrowellen- und mm-Wellen-Frequenz- 
bereich ublicherweise drei Antennenar t en angewendet: 
1) Hornstrahler. 2) Gruppenantennen , 3) Ref lektorantennen . 

Mit Hornstrahlern werden in der Praxis meist nur Antennen 
10 mit Bundelgewinnen von unter 25 dB aufgebaut. da bei 
hoheren zu erzielenden Gewinnen die Lange des Horn- 
strahlers sehr grofi und die Antenne damit insgesarat zu 
unl'.andlich wird. Gruppenantennen, z. B. Hohlleiter- 
Schlitz-Antennen sind sehr platzsparend (planar), sind 
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aber im Entwurf und in der Herstellung aufwendig. Eben- 
falls sehr flach sind Gruppenstrahler in der Form geatzter 
\/2-Resonatoren in Mikrostreifenleitungstechnik . Wegen der 
unvermeidlichen Verluste sind die Gewinne solcher Antennen 
nicht sehr hoch. Ref lektorantennen , z. B. Parabolspiegel - 
Antennen, sind einfach aufzubauen und wirken sehr breit- 
bandig. sind aber fiir viele Anwendungen nicht flach genug. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Antenne vorzustellen , 
die einfach herzustellen ist und ahnlich flach aufgebaut 
ist wie z. B. Hohlleiter-Schlitz-Gruppenantennen bzw. 
planare, geatzte Antennen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Antenne mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 . Vorteilhafte Weiter- 
bildungen und Ausbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren noch 
naher erlautert. 


FIG. 1 zeigt eine Ausflihrung der Erfindung, 
und zwar in A) einen Querschnitt und in B) eine Draufsicht 
der Richtantenne . Die Antenne besteht aus einer kreis- 
formigen dielektr ischen Scheibe 1 auf einer elektrisch 
leitenden Grundplatte 6. Diese Kombination kann als eine 
radiale dielektr ische Bildleitung wirken, d. h. mit Hilfe 
des kegelf ormigen Wei lentypwandlers 4 konnen auf der 
dielektr ischen Platte 1 vom Zentrum 3 nach au(5en ab- 
laufende Wellen angeregt werden. Analog dem Verhalten von 
Wellen auf geraden, zylindrischen dielektr i schen Bild- 
leitungen, vgl . die eingangs genannte Druckschr if t , konnen 
die von der radialen dielektrischen Bildleitung gefuhrten 
Wellen an Le i tungsstorungen ( Le i tungsdi skont inui tat en ) 
abgestrahlt werden. Ge.. afi der Erfindung liegen die Lei- 
tungsstorungen 2 auf Kreisen um das Zentrum 3 der Antenne. 
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Solche Leitungsstorungen konnen z. B. metallische Streifen 
auf dem Dielektrikum sein, vgl. IEEE Trans. MTT , vol. 
MTT-26, Oct. 1978, pp. 764 - 773. Bei der 
Ausf iihrungsf orm der Erfindung gemafl FIG. 1 sind die 
metallischen Streifen 2 kreisformig bezuglich des Zentrums 
3 angeordnet. Es konnen allerdings auch andere aus der 
Technik der dielektrischen Bi Idleitungsantennen bekannte 
Leitungsstorungen benutzt werden, z. B. Frasungen in der 
Grundplatte, FTG. 2A) , oder Spriinge in der Dicke oder der 
Dielektrizitatszahl des Dielektrikums . FIG. 2B) . Vgl. dazu 
auch Proceedings 1977 IEEE MTT-5 Int. Microwave Symposium 
Digest, pp. 538 - 541 bzw. IEEE Trans. MTT, vol- MTT-29, 
No. 1 , 1981 , pp. 10 - 16. 

Die Speisung der erf indungsgemaOen Richtantenne erfolgt im 
Zentrum 3, und zwar senkrecht von oben oder von unten 
durch einen Hohlleiter oder eine gerade dielektrische 
Leitung. In der vorteilhaf ten Ausfiihrung gemaB FIG. 1A) ist 
die Speiseleitung ein Rundhohl lei ter 5, welcher von unten 
durch die Grundplatte 6 geftihrt ist. 

Die Speisung der Antenne hat die Aufgabe, die Wellen auf 
einer Speiseleitung umzuformen in Wellen auf der radialen 
dielektrischen Bildleitung. Dazu konnen verschiedene Arten 
von Wellentypwandlern benutzt werden. In FIG. 1 A) ist eine 
Anordnung gezeichnet. die dem bei geraden dielektrischen 
Leitungen benutzten Hornstrahler -Obergang entspricht, vgl. 
IRE Trans. MTT. vol. MTT-3. 1955, Mo. 12, pp. 35 - 39. 
Eine weitere Form des Wellentypwandlers ist m FIG. 3A) 
gezeichnet. Hier wird die von dem Hohlleiter 5 gefuhrte 
Welle an einer auf dem Dielektrikum liegenden flachen 
metallischen Scheibe 4 umgelenkt auf die dielektrische 
Leitung 1. In FIG. 3B) besteht der Wellentypwand ler sogar 
einiach aus der Offnung des Speise -Hohl lei ter s 5 in der 
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leitenden Grundplatte 6 und der dariiber liegenden 
dielektrischen Leitung 1. In IEEE Trans. MTT. vol. MTT-29, 
No. 1, 1981, pp. 10 - wird fiir einen analog aufgebauten 
Wellentypwandler in geraden dielektrischen Bildlei tungen 
gezeigt. dafi ein Teil der aus der Hohlleiter-Offnung 
austretenden Welle direkt abgestrahlt wird, wahrend der 
Rest der Welle auf die dielektrische Bildleitung 1 um- 
gelenkt wird. 

Die Querschnittsformen sowohl der Speiseleitungen als auch 
der Wellentypwandler konnen kreisformig oder elliptisch 
Oder beliebig eckig (bzw. Mischformen) sein. 

Die Strahlungscharakteristik der erf indungsgemafien Antenne 
wird bestimmt durch die vom Wellentypwandler 4 iiber seinen 
Umfang angeregte Verteilung der ablaufenden Wellen und 
durch den Abstand d der Leitungsstorungen 2. 

Die Feldverteilung auf dem Umfang des Wei lentypwandler s 4 
ergibt sich wiederum aus der Feldverteilung der speisenden 
Welle im Rundhohl leiter 5. 

Z. B. kann eine senkrechte Hauptstrahlr ichtung der Antenne 
erzielt werden, wenn die Abstande d der Leitungsstorungen 
2 zu einer Wellenlange auf der radialen Leitung 1 gewahlt 
warden und der H^^-Mode des Rundhohlleiters 5 zur Anregung 
der Antenne benutzt wird. 
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Die Polarisationsrichtung der von der Antenne abgestrahl- 
ten Welle wird durch die Anordnung der Leitungss torungen 2 
bestimmt. Die Figuren 4 und 5 zeigen dazu besonders vor- 
teilhafte Ausfiihrungen der Erfindung (FIG. 5 in Aus- 

D5 schnitten). In FIG. 4 sind die Leitungsstorungen 2 kurze 
Leiterstreif en, die auf Kreisen um das Zentrum 3 der 
Antenne liegen. Die Achsen der Leiterstreif en liegen alle 
in einer Richtung, so daft sich eine lineare Polarisations- 
art der Antenne ergibt. Es konnen aber auch abwechselnd 

10 Leitungsstorungen 2 mit Achsen in verschiedenen Richtun- 
gen, vgl. FIG. 5A) , oder Leitungsstorungen z. B. in Form 
von Kreuzen, vgl. FIG. SB), verwendet werden, um eine 
zirkulare bzw. elliptische Polarisation der Antenne zu 
erzielen. 



Leerseite 
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